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U4

O QUE E UMA MUDA DE QUALIDADE?

Componentes de uma muda de qualidade:
a) Material propagativo:

b) Meio de crescimento - substratos e
recipientes de cultivo;

c) Ambiente protegido;

d) Manejos - fitotécnico, irrigagdo e
nutrigao
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ASSOCIACAO BRASILEIRA DO
COMERCIO DE SEMENTES E MUDAS
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Definicdo de SUBSTRATO:
Meio para o crescimento de plantas

Fungoes de um SUBSTRATO

— Proporcionar ancoragem
— Suprir dgua
— Suprir nutrientes

— Permitir trocas gasosas para raizes

(José Augusto Taveira, Jiffygroup.com)



SUBSTRATO: O que é isso?

E todo material solido distinto do solo,
natural ou sintético ou residual, mineral ou
organico, que colocado em um recipiente,
em forma pura ou em mistura, permite a
ancoragem do sistema radicular de uma
planta, desempenhando portanto, o papel
de suporte para a planta.

O substrato pode intervir (material
quimicamente ativo) ou ndo (material
inerte) no processo de nutrigdo mineral da
planta.



TIPOS DE SUBSTRATOS

SUBSTRATOS MINERAIS OU INORGANICOS

*  NATURALIS - AREIA, BRITA, SEIXOS, ROCHA
VULCANICA

« TRANSFORMADOS - ARGILA EXPANDIDA, LA
DE ROCHA, PERLITA, VERMICULITA

»+ RESIDUALIS - ESCORIAS DE ALTO FORNO,
CERAMICA MOIDA



SUBSTRATOS ORGANICOS

. NATURAIS - TURFAS

. SINTETICOS - ESPUMAS DE POLIURETANO, DE
UREIA-FORMALDEIDO, POLIESTIRENO EXPANDIDO,
FENOLICA

. RESIDUAIS - CASCA DE ARROZ CARBONIZADA,
ESTERCOS, CASCA DE ARVORES, SERRAGEM, FIBRAS
DE MADEIRA, FIBRA DE COCO, RESIDUOS DE
CORTICA, RESIDUOS SOLIDOS URBANOS, LODOS DE
DEPURACAO DE AGUAS RESIDUAIS, ETC.

MISTURAS DIVERSAS
ENVOLVENDO MATERIAIS ORGANICOS E MINERAIS.



UM BOM SUBSTRATO DEVE APRESENTAR:

* Alta capacidade de retengdo de dgua

e Alto espago de aeragdo sob estado de
saturagdo hidrica;

« Estabilidade de estrutura ao longo do
tempo

« Boa capacidade de tamponamento contra
alteragoes do pH:

» Auséncia de pragas e agentes
patogénicos;

Continua...



UM BOM SUBSTRATO DEVE APRESENTAR:

Auséncia de substancias inibidoras de
crescimento ou prejudiciais as plantas;

Ter sempre o mesmo comportamento a um
dado manejo:

Permitir o armazenamento;

Boa capacidade de re-hidratagdo apds
secagem;

Previsivel dinamica de nutrientes
Pouca atividade bioldgica.



Caracteristicas fisicas importantes

Espaco poroso total
E o volume total do substrato ndo ocupado por particulas
orgdnicas e minerais - nivel 6timo: 85%
* Poros capilares (<30pym) - retengdo de agua
« Poros ndo capilares (>30ym) - aeragado

Agua facilmente disponivel
Diferenca entre:

o volume de agua retida pelo substrato apds ter sido saturado
com dgua e deixado drenar a 10cm de tensdo matricial

eo

volume de dgua presente no substrato a uma sucgdo de 50cm de
coluna d'dgua.

Ideal: 20 a 30% do volume



Curva de Retengdo de Agua

e==@==( asca de Arroz Carbonizada
==l Composto de Lixo Domiciliar Urbano
e=gr==Argila Expandida 0,1-0,4mm"
Argila Expandida 0,0-0,2mm*
wsifmn D o it
=== T\ rfa Preta
e T rf2 Marrom
e -ibra de Coco

Volume (%)
(&)
(@n)

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Tensao (hPa)

Fonte: Fermino (2002) 1 hPa=0,1kPa =0,001 bar



80

70

&0

S0

40

30

20

Volume de agua (% em volume)

10

2 8
e —3¢ ¢ ¥
10 20 30 40 50 &0 /0 80 20 100
Tensao (cm c.a.)
—@- Casca pinus Lupa —a— (asca pinus Lupa +

Casca arroz

—&— Casca pinus Vida verde —w— Fibra coco granulada +
Casca arroz

—4— Fibra coco granulada —»— (Casca arroz

Figura 4. Curva de retencio de dpua para substratos submetidos as tensoes de 10, 30, 50, 60 e 100 hPa.

110



TIPOS DE CULTIVO PROTEGIDO

v Em solo.

v Em dgua: hidroponia
¢ Fluxo laminar de nutrientes - NFT
¢ Aeroponia
¢ Floating - Solugdo nutritiva aerada

v' Em substratos: organicos, inorgdnicos e
mistos
Com ou Sem
reaproveitamento da solugdo nutritiva
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COMERCIO DE SEMENTES E MUDAS

PRODUCAO DE MUDAS E UM
SISTEMA DE CULTIVO SEMI-
HIDROPONICO



| ENCONTRO DE VIVEIRISTAS DE SANTA CATARINA -21/10/15

SUBSTRATO

_ FRACOEs _
ORGANICA E INORGANICAS
LIBERACAO DE MINERAIS
DISSOLVIDOS EM AGUA

SOLUCAO DO SOLO

SAIS INORGANICOS

DISSOLVIDOS EM AGUA
SOLUCAO NUTRITIVA

SOLUCAO DO SUBSTRATO
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SOLUCAO DO SOLO, SUBSTRATO OU SOL, NUTRITIVA

N-NO;-, N-NH,*, Cl-, P-H,PO, /P-HPO,%-, K* e Mg?*
5'5042-, an", F32+, an*, CU2+, Ni2+, H4$i04- e MO'MOO42-
Ca?* e B-H;BO;

4

Fotossintese + AGUA Transpiragdo
co, l 0, H,0

\ RAIZEsS /

v

PARTE AEREA DA PLANTA
(FOLHAS, CAULES, FLORES, FRUTOS)
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Etapas para elaboragdo de um
programa de adubagdo em
substratos:

Conhecer a dgua,
Conhecer o substrato,
Conhecer a plantg,

Proceder as adubacoes,

DN N N NN

Monitorar o sistema.



DEFINICOES E NORMAS SOBRE AS ESPECIFICACOES E AS GARANTIAS, AS
TOLERANCIAS, O REGISTRO, A EMBALAGEM E A ROTULAGEM DOS
SUBSTRATOS PARA PLANTAS,

_ CAPITULO I
DAS ESPECIFICACOES E GARANTIAS DOS PRODUTOS

Art, 1°, Os substratos para plantas deverdo apresentar as
GARANTIAS:

I - condutividade elétrica (CE) em (mS/cm) - variagdo mdxima de
0,3 (zero virgula trés) pontos para mais ou para menos;

IT - a densidade em kg/m3 (em base seca):

IIT - potencial hidrogenionico (pH) em dgua, variagdo mdxima de
0,5 (zero virgula cinco) pontos para mais ou para menos:

IV - umidade mdxima em percentual, em peso/peso;

V - capacidade de retengdo de dgua (CRA) em percentual, e

peso/peso.
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>»Resultados das andlises expressos
em relagdo ao volume do EXTRATO,

»Unidades: cations e anions - mmol/L
e para os micronutrientes ymol/L,

»>Alguns laboratérios usam g/L ou
mg/L, Condutividade elétrica - dS/m

ou mS/cm sempre corrigida para
25°C,
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NECESSIDADE NUTRICIONAL DE
UM CULTIVO EM
SOLO/HIDROPONIA/SUBSTRATO

DIFERENCA ENTRE
A QUANTIDADE REQUERIDA
E
A FORNECIDA PELO
SOLO/HIDROPONIA/SUBSTRATO
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Necessidade = Solugdo Nutritiva - Solugdo Substrato

Sol, Nutritiva - Sol, Substrato
Necessidade =

Eficiencia de uso do nutriente

Quanto mais inerte o substrato maior serda a
eficiéncia do nutriente aplicado,

As perdas por lixiviagdo e imobilizagdo quimica no
meio sdo muito importantes no aproveitamento dos
nutrientes aplicados,
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Disponibilidade de nutrientes em
substratos

1.Extrato da pasta saturada
2 .Extratos diversos (Substrato:Agua)
1:1,5(viv)
1:1,5 (Holanda) (v:v)
1:2 (viv)
1:5 (viv)
1:10 (m:v)



Método do Extrato da Pasta Saturada

Agua até o ponto de

saturagao
Agua
B i Repouso por 90
minutos

400 mL de
substrato sem

tratamento previo . ~ N 2
Filtragdo a vacuo

PQe
Analises
Abreu, M.F. de, XVMNCP, agosto 2013



Método Holanda 1:1,5 (v/v)

30 min 30 min
material o ~
(10 kPa) agitagao repouso
150 ml de
agua deionizada
anadlises filtragdo

Abreu, M.F. de, XVMNCP, agosto 2013



Método 1:2 (v/v)

30 min
agitagao

100 mL do

material 30 min

200 mL de agua descanso
deionizada

filtragdo

'd K
Abreu, M.F. de, XVMNCP, agosto 2013 Analises



1:5 (v/v) CEN
Método oficial - MAPA

30 min
agitagao

100 mL do 500 mL de 30 min
e agua deionizada descanso

(Massa)

filtragdo

Ple
Analises
Abreu, M.F. de, XVMNCP, agosto 2013
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CE pasta saturada

14,00
12,00
10,00
8,00
6,00
4,00
2,00
0,00

CE extrato da pasta saturada em funcéo da CE no
extrato 1:1,5 - QUATRO SUBSTRATOS

y = 3,19x - 0,08

R?=0,93

ad®™

000 050 100 150 200 250 3,00 3,50

CE extrato 1:1,5

4,00
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CE do extrato da pasta saturada em funcao da CE
do extrato 1:2 - Quatro substratos

14,0

L 2
12091y - 3.95x + 0,07 ’
10,0

R® =
50 0,93

6,0
4,0

2.0
0,0 - *"‘/ . . . . .

0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50
CE extrato 1:2

CE extrato pasta
saturada
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CE extrato pasta

CE do extrato da pasta saturada em funcao da
CE do extrato 1:5 - QUATRO SUBSTRATOS

15,0

12,5
10,0

y = 8,48x - 0,03
R%=0,88

7,5

saturada

5,0

0,00

2.5
00 e

0,25

0,50

0,75 1,00 1,25
CE extrato 1:5

1,50
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ASSOCIACAO BRASILEIRA DO
COMERCIO DE SEMENTES E MUDAS

CE do extrato da pasta saturada em fun¢éo da CE no CE extrato da pasta saturada em fungéo da CE
< 14,00 - s 9,00
B 12,00 |y =3,48x - 0,03 , =L B 800 |y=252+0,21 =
2 10,00 | R?=0,07 o 5 2,88 R2= 0095 /ﬁ
[ 8,00 g 5’00 '
£ 6,00 - < 4,00 +
© @ 3,00
s 400 2 2,00
w 2,00 0 100 —
O g |@e— ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ O 7,00 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

0,00 050 1,00 150 200 250 3,00 3,50 4,00 0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00

CE extrato 1:1,5 CE extrato 1:1,5
CE do extrato da pasta saturada em func¢éo da CE CE extrato da pasta saturada em funcéo da CE
no extrato 1:1,5 - CASCA DE PINUS no extrato 1:1,5 - TURFA

< 10,00 < 14,00
8 800 1 |Y=3329x-0,09 8 12,00 y = 3,05x + 0,32 .
2 R?=0,97 2 10,00 R%=0,96
w» 6,00 1 » 8,00 .
© ©
=400 < 6,00
g e 8 4,00
ucj- 2,00 -.}-/ ch:. 2,00 -//-/i
© 0,00 : : : : ‘ O 0,00 ‘ ‘ ‘ :

0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00

CE extrato 1:1,5 CE extrato 1:1,5
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pH extrato pasta
saturada

PH extrato da pasta saturada em funcao do pH do
extrato 1:1,5 - QUATRO SUBSTRATOS

8,00

7.00 4 |y =0,94x + 0,34 -

6,00 R*=085 a . -

5,00

4,00 -

3,00 l l l l
3,00 4,00 5,00 6,00 7,00

pH extrato 1:1,5

8,00
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pH extrato pasta

saturada

pH extrato da pasta saturada em funcao do pH do

extrato 1:2 - Quatro substratos

8,00
y =0,89x + 0,53 o
7.00 -
R*=0,83 . Te
6,00 Lyt : :
ests e
5,00 R T3 2 o
4,00 e 120t
) 0’
3,00 . . . .
3,00 4,00 5,00 6,00 7,00

pH extrato 1:2

8,00
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pH do extrato da pasta saturada em funcao do pH do
extrato 1:5 - QUATRO SUBSTRATOS

8,00

7.00 _y:O,287x + 0,53 ot
R*=0,74 . "t

6,00

5,00

4,00

3,00 | | | |
3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00

pH extrato 1:5

pH extrato pasta
saturada




COMERCIO DE SEMENTES E MUDAS
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ASSOCIACAO BRASILEIRA DO
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pH extrato da pasta saturada em funcéo do pH do
extrato 1:1,5 - CASCA DE ARROZ CARBONIZADA

pH extrato da pasta saturada em funcdo do pH do
extrato 1:1,5 - FIBRA DE COCO

pH extrato 1:1,5

pH extrato 1:1,5

< 800 8,00
‘% 7.00 1 | y = 1§0_OX -0,15 . ol % 2004 Y= 0,86x + 0,53 .
g R®=0,95 ‘% So R®= 0,92 A
9 B 6,00 . ./n/ o ® 6,00
g ® 900 £ £ 500 s I
CRZ AR
T 4,00 - 4,00 —ﬁill
o o i

3,00 T T T T T T T 3,00 T T T T

350 4,00 450 500 550 600 650 7,00 7,50 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00
pH extrato 1:1,5 pH extrato 1:1,5
pH extrato da pasta saturada em func¢éo do pH no pH extrato da pasta saturada em func¢éo do pH
extrato 1:1,5 - CASCA DE PINUS do extrato 1:1,5 - TURFA

s 650 P E s 600
@ 600 |y=0096x+053 .2 - % 550 y = 1,49x - 2,04 =y
Sg R?=0,58 s 1 " 2.8 500 R®=0,69
o ® 550 1| ’ ) g o8 o
© § [ ] © § )
% ‘g 5,00 = n " xon " oa . X © 400
(&) = n o v " -
T 4507 gy T 350
o o

4,00 3,00

400 425 450 475 500 525 550 575 3,50 3,75 4,00 4,25 4,50 4,75 5,00




CONDUTIVIDADE ELETRICA DE SOLUCOES
NUTRITIVAS - ESTIMATIVA

* NA PRATICA, A CONCENTRACAO SALINA
E ESTIMADA COM O USO DE
CONDUTIVIMETROS.

- A CONDUTIVIDADE ELETRICA DE UMA
SOLUCAO NUTRITIVA RESULTA DA SOMA
DOS VALORES DAS CONDUTIVIDADES
ELETRICAS DE CADA SAL COMPONENTE.
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Método de monitoramento da solugdo
lixiviada - “pourthru”

www2,ncsu,edu/unity/lockers/ project/hortsublab/pourthru/

NAO CONFUNDIR COM DRENADOII



L _ Situagdo apos a saturagdo

Situagdo antes da saturagado do substrato com dgua, HZO
do substrato com dgua, antes do “pour-thru”,

Com gradiente de umidade.  gem gradiente de umidade. l

SOLUCAO

'METODO DO LIXIVIADO LIXIVIADO, 50mL
OU "POUR-THRU' VRN

PH CE Nutrientes



Método da
Espremedura ou
"Squeeze”
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Sistemas de recomendacgado

 Ainda ndo temos no Brasil base de dados para
montagem de tabelas de adubagdo em substratos
como existe para o cultivo em solos em diferentes
regioes.

« Em paises onde o cultivo protegido estdé bem
desenvolvido, ja existe muita tecnologia disponivel.
Exemplos: Recomendagoes para fertirrigagdo de
plantas ornamentais desenvolvidas na Holanda pela
PBG - Research Station for Floriculture and
Glasshouse Vegetables (STRAVER et al,, 1999).



Extrato da Pasta Saturada Diluigdo 1:2

__T'l Hai Camaisc W
i L i e el
i

Tty Solusicn

Solugdo do Substrato
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, Método Método da
Classificagdo Método 1:2 Metodo do Extrato ‘Pour -thru” ou |Espremedura
da Pasta Saturada . “ "
Lixiviado ou "Squeeze
Condutividade Elétrica, dS/m ou mS/cm

Baixa Fertilidade,
Adequado para plantas| 0,25-0,75 0,75-2,0 1,0-2,5 1,0-2,5
sensiveis a salinidade

Faixa aceitavel para a

. . 0,75-1,25 2,0-3,5 2,5-4,5 2,5-5,0
maioria de plantas
Elevada Fertilidade,
Pode ser adequada | 4 5 4 /5 3.5-50 4,5-6,5 5,0-6,0

para plantas exigentes
em nutrientes




Niveis otimos para propriedades quimicas (mg/L)
Extrato de saturacdo (Abad et al., 1993)

Nutriente mg/L Nutriente mg/L

N-NO,-  100-200 Fe 0,3-3

N-NH,* 0-20 Mn 0,02-3
P 6-10 Mo 0,01-0,1
K 120-150 Zn 0,3-3
Ca 80-200 Cu 0,001-0,5

Mg 30-70 B 0,05-0,5
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PROGRAMACAO DA FERTIRRIGACAO: quais nutrientes aplicar?
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PROGRAMACAO DA FERTIRRIGACAO: quais nutrientes aplicar?

O substrato é somente um suporte fisico para as raizes das
plantas e ndo possuem reservas de nutrientes ou capacidade de
fornecimento, Neste caso:
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PROGRAMACAO DA FERTIRRIGACAO: quais nutrientes aplicar?

O substrato é somente um suporte fisico para as raizes das
plantas e ndo possuem reservas de nutrientes ou capacidade de
fornecimento, Neste caso:

» Aplicar uma solugdo completa de nutrientes (macros e
micronutrientes);
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PROGRAMACAO DA FERTIRRIGACAO: quais nutrientes aplicar?

O substrato é somente um suporte fisico para as raizes das
plantas e ndo possuem reservas de nutrientes ou capacidade de
fornecimento, Neste caso:

» Aplicar uma solugdo completa de nutrientes (macros e
micronutrientes);

» Cuidado especial com a forma do nutriente aplicado
(micronutrientes como quelatos, nitrogénio na relagdo
adequada - NO5:NH,, pH da solugdo deve ser ligeiramente
dcido para a mdxima disponibilidade de nutrientes);
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PROGRAMACAO DA FERTIRRIGACAO: quais nutrientes aplicar?

O substrato é somente um suporte fisico para as raizes das
plantas e ndo possuem reservas de nutrientes ou capacidade de
fornecimento, Neste caso:

» Aplicar uma solugdo completa de nutrientes (macros e
micronutrientes);

» Cuidado especial com a forma do nutriente aplicado
(micronutrientes como quelatos, nitrogénio na relagdo
adequada - NO5:NH,, pH da solugdo deve ser ligeiramente
dcido para a mdxima disponibilidade de nutrientes);

* Monitoramento continuo e ajustes constantes (pH, CE e
relacdo entre as concentragoes de nutrientes na solugdo
nutritiva).
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MANEJO DA IRRIGACAO E NUTRICAO
DE PLANTAS

QUANDO ?
QUANTO ?

COMO ?



SOLUCAO NUTRITIVA -
DEFINICAO

E um sistema homogéneo onde os elementos
quimicos inorgdnicos essenciais a planta
estdo dispersos, geralmente na forma ionica
prontamente disponiveis e em proporgoes
adequadas.

Além dos nutrientes, pressupde-se que a
solugdo contenha oxigénio e esteja ha
temperatura ideal para a absorg¢do dos
hutrientes.



Solugdo nutritiva - pontos importantes

* Qualidade - relagoes entre ions
apropriadas para a planta nos seus
estadios de desenvolvimento;

* Quantidade - concentragcao de sais
totais ou condutividade elétrica
(potencial osmotico).



Composicdo das solugoes nutritivas

»Ndo existe uma solugdo nutritiva ideal para todas as
culturas.

»A composi¢cdo da solugdo nutritiva varia com uma
série de fatores: a espécie de planta cultivada (a
exigencia nutricional é geneticamente controlada),
estddio fenologico na ontogenia da planta, época do
ano (duragdo do periodo de luz), fatores ambientais
(temperatura, umidade e luminosidade), etc.

>»Além disso, aspectos intrinsecos a solugdo alteram
sua composi¢cdo, tais como pH, forga ionica,
temperatura e a presenca de moléculas organicas, em
especial dos agentes quelantes.



COMO PREPARAR UMA SOLUCAO NUTRITIVA?

v' Sais ou fertilizantes simples
v Fertilizantes compostos - formulas prontas

v Ambos



FONTES DE NUTRIENTES PARA HIDROPONIA E FERTIRRIGACAO

Macronutrientes

Jﬁm

Férmula Geral para
Hidroponia em dgua e em
substratos
Fertilizante g/1000L
Micronutrientes Nitrato de Célcio 750
Nitrato de Potdssio 500
Hidroponia e Fertirrigagdao em Substratos VAP 150
CONMICROS CONMICROS —
Nutrientes STANDARD LIGHT Sulfato de Magnésio 350
Garantias do nutriente (%, p/p) Conmicros Standard 25
B 1,82 o
FetoTA e T T
Fe EDTA 7,26
ou
Fe EDDHA ---
Mn EDTA 1,82 Conmicros Light + 10
Mo 0,36 Quelato de Fe (6% Fe) 30
Ni 0,34 Condutividade Elétrica, 2,0
Zn EDTA 0,73 ds/m
Dose - g/1000 L agua 15a 25

Sal/fertilizante Nutrien | Teor CE Sol ubili
te Sol.01% | 929€
T
% mS.cm g/L
Ureia N 45 0,07 780
Nitrato de K 36,5
! 1 1
potassio N-NO3 13,0 3 >0
Nitrato de Calcio Ca 19,0
N-NO3 14,5 1,2 300
N-NH,4 1,00
Nitrato de Mg 9,0 0.9 150
Magnésio N-NO; 11,0 !
Fosfato mono- N-NH,4 11,0
amonico P 26,0 1,0 200
purificado (MAP)
Nitrato de N-NH, 16,5
aménio N-NO3 16,5 L5 1180
Fosflat? mono- K 29 0,7 200
potassico (MKP) P 23
Cloreto de K 52
1,7 4
potdssio (branco) Cl 47 ! 340
Sulfato de K 41
1,2 11
Potdssio S-S0, 17 ! 0
Sulfato de Mg 10
Magnésio S-S0, 13 03 500
Acido Fosférico P 27 10
85% D=1,7 (45,7) ’
Acido nitrico N-NO; 11,8 10
53% D=1,325 (15,6) !




SOLUCAO IAC

SAL/ADUBO g/1000L
NITRATO DE POTASSIO 500
NITRATO DE CALCIO 750
MONOAMONIO FOSFATO 150
SULFATO DE MAGNESIO 300
CONMICROS STANDARD 25
COMPOSICAO

NUTRIENTE mg/L
NITROGENIO - NITRATO 174
NITROGENIO - AMONIO 24
N-TOTAL 198
FOSFORO - TOTAL 39
POTASSIO - TOTAL 180
CALCIO 143
MAGNESIO - TOTAL 27
ENXOFRE - TOTAL 46
BORO 0,5
COBRE 0,5
FERRO TOTAL 1,8
MANGANES 0,5
MOLIBDENIO 0,1
ZINCO 0,2
NIQUEL 0,1
% DE NH4 EM RELACAO AN TOTAL 12,1
RELACAO K/N 0,9

CONDUTIVIDADE ELETRICA, mS/cm

2,0




PODEMOS CONCENTRAR ESSA
SOLUCAO BASICA?

QUANTAS VEZES?



PREPARO DE SOLUCOES
CONCENTRADAS
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Nitrato de amonio
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Sulfato de Amoénio

Nitrato de calcio

Nitrato de potéassio

Cloreto de potassio

Sulfato de potassio

Fosfato de amoénio

Fe, Zn, Cu e Mn sulfato

Fe, Zn, Cu e Mn quelato

Sulfato de magnésio

Acido fosférico

mEEEn

Sulfato de magnésio

Ve

Acido fosforico

Acido sulfarico

s

Acido sulfdrico

Acido nitrico

Acido nitrico

Ve

] Incompativel
Solubilidade Reduzida

Compativel




SOLUCOES CONCENTRADAS

Tanque A
Nitrato de calcio
Nitrato de magnésio
Quelato de ferro (EDDHA ou EDTA)
Quelato de manganés
Quelato de zinco
Quelato de cobre
Acido borico
Tanque B
Nitrato de potdssio
Fosfato mono potassio ou mono amonio
Sulfato de potdssio
Molibdato de sodio ou de amonio



SOLUCOES CONCENTRADAS

Tanque A
Nitrato de calcio
Nitrato de magnésio
Tanque B
Nitrato de potassio
Fosfato mono potassio ou mono amonio
Sulfato de potassio
Molibdato de sodio ou de amonio
Quelato de ferro (EDDHA ou EDTA)
Quelato de manganés
Quelato de zinco
Quelato de cobre
Acido borico



SOLUCOES CONCENTRADAS

Tanque A
Nitrato de calcio
Tanque B
Nitrato de potassio
Fosfato mono potdssio ou mono amonio
Sulfato de magnésio
Sulfato de potassio
Molibdato de sodio ou de amonio
Quelato de ferro (EDDHA ou EDTA)
Quelato de manganés
Quelato de zinco
Quelato de cobre
Acido borico



SOLUCOES CONCENTRADAS

Tanque A
Nitrato de calcio

Tanque B
Nitrato de potdssio
Fosfato mono potdssio ou mono amonio
Sulfato de magnésio
Sulfato de potdssio
Coquetel de Micronutrientes quelatizados



XX
| mncp |

XX Curso sobre Manejo de Nutrientes em Cultivo Protegido

Abril de 2015
Instituto Agronomico - IAC
Campinas - SP

O Programa visa proporcionar a oportunidade de interagdo dos participantes para a aprendizagem
sobre nutri¢cdo mineral das plantas, do manejo do clima da estufa, da demanda de dgua, da escolha dos
fertilizantes mais apropriados, do cdlculo e preparo de solugdes nutritivas e manejo da fertirrigagdo
por meio do monitoramento nutricional de plantas, solos e substratos.

Esquema do Curso: O curso terd 40 horas de aulas tedricas, visitas e demonstragdes prdticas para
consolidagdo dos conhecimentos. O programa foi planejado para possibilitar maior interatividade dos
participantes.

Pidblico-alvo: Pessoal técnico de nivel médio ou superior envolvido na produgdo de plantas em estufas.
Vagas Limitadas 40 participantes.
Inscrigoes: www.infobibos.com/mncp
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pfurlani@conplant.com.br

019.3249.2067 / 019.99118.2487
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MUITO OBRIGADO PELA ATENCAO!

DA RIDROPONIA



